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STRUCTURE TUBULAIRE DE PREFORME OU DE MATRICE 
POUR LE TUBACE DUN PUTTS 

La presente invention concerne une structure tubulaire de 
preforme ou de matrice pour ie tubage d'un puits, notamment d'un puits de 
forage petrolier. 

Dans ia presente description, et dans les revindications, on 
5 entendra par ie terme "tubage" un tube de consolidation d'un puits, par le 
terme "preforme" une structure tubulaire qui est initialement souple et est 
ensuite durcie pour se lier intimement et a derneure contre la paroi d r un 
puits (constituant ainsi un tubage), par le terme "matrice" une structure 
souple et recuperable servant d'outil pour dilater la preforme et Tappliquer 

10, contre la paroi du puits avant son durdsement. 

Le terme "tubing de production" vise un tube coaxial a un 
tubage, et de plus petit diametre, permettant de vehicuJer le fluide produit 
par le puits (eau ou petrole notamment). 

Le centrage et l'etancheite de ce Cubing" dans le tubage sont 

13 realises au moyen d'un obturateur gonflable hydrauliquement, couramment 
designe par Je terme anglais "packer". 

Pour le tubage d'un puits de forage petrolier, ainsi que pour 
des applications similaires, il a deja ete propose des preformes tubulaires 
souples et durcissables, destinies a §tre mises en place a I'etat plie * etat 

20 dans iequel eiles possedent un encombrement radial faible - puis a fetre 
depliees radialement, par application d'une pression interieure. Selon cette 
technique, qui est notamment decrite dans les documents FR-A-2 662 207 
et FR-A-2 668 241, la preforme possede, apres deploiement radial, une 
forme strictement cyiindrique, de diametre bien determine. 

23 Apres mise en place dans un puits ou une canalisation, on 

procede au durcissement de la paroi de la preforme, par exemple par 
polymerisation de cette paroi qui a une structure composite composee d'une 
resine impregrant des manches f ilamentaires. Ces manches assurent que la 
preforme est inextensible radialement. 

30 Selon ces techniques, il est necessaire de prevoir un diametre 

de tubage deploye qui soit legerement inferieur au diametre du trou a 
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tuber de telle sorte que la paroi du trou ne yienne pas modifier la forme 
cylindrique du tubage. L'espace annulaire ainsi forme, m§me s ! il est tres 
reduit, voire nul par endroits, doit 4tre le plus souvent rempli par un 
cirnent pour parfaire l'etancheite entre le trou et le tubage pose. 
5 Par ailieurs, dans sa forme repliee, la preforme tubulaire 

possede une section radiale inferieure de la moitie environ de sa section 
radiaie developpee, ce qui dans la plupart des cas est suffisant, mais peut 
s'averer insuffisant pour certaines applications. Cest pourquoi, l'objectif de 
la presente invention est de resoudre ce probleme en proposant une 

10 preforme dont la structure presente une geometrie deformable apte a venir 
s'appliquer sur les parois du trou a tuber (ou du tubage a chemiser) sans 
toutefois depasser certaines limites, cette deformation etant maTtrisee et 
variable en fonction des differentes applications. 

Un autre objectif de I'invention est de proposer une preforme 

15 dont le degre d ! expansion soit nettement superieur a ceux obtenus avec les 
dispositifs connus du genre precite, 1'expansion de la preforme se faisant en 
deux etapes, tout d'abord par deploiement radial, puis par expansion 
radiale. 

Pour parvenir a ce resultat, I'invention propose une structure 
20 tubulaire tressee, qui sera decrite plus loin, cette structure pouvant 
egalement s^ppliquer a une matrice radialement expansible, dest-a-dire a 
un outil amovible (et reutilisable) servant a I'expansion d'une pr6forme en 
vue du tubage d ! un puiu, que cette preforme possede ou non la structure 
seion ^invention. 

25 Ces resultats sont atteints, conformement a I'invention, grSce 

au fait que la structure tubulaire de preforme ou de matrice proposee 
comprend au moins un tressage de meches souples composees de fibres, qui 
s'entrecroisent avec un certain jeu, de sorte que cette structure peut 
s'expanser radialement tout en se restreignant en direction axiale sous 

30 j'effet de ^application d'une surpression & l'interieur de la preforme ou de 
la matrice. 

Dans un mode de realisation preferentiel, ce tressage 
comprend deux series de meches s'entrecroisant symetriquement de part et 
d'autre des generatrices de la structure tubulaire, e'est-a-dire par rapport a 
35 son axe longitudinal, les meches de chaque serie etant paralleles entre 

elles. 
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De preference, chacune des series de meches lorme un angle 
aigu avec I'axe longitudinal qui est compris entre 10° et 30°, et est de 
preference de l'ordre de 20°, lorsque la structure se trouve dans son etat 
radialement contracte, tandis que cet angle est compris entre 30° et 70° 
5 lorsque la structure se trouve dans son etat radialement expanse. 

De preference, les meches sont plates, affectant la forme de 

rubans. 

La preforme tubuJaire, qui fait egalement 1'objet de 
I 1 invention, est remarquable par le fait qu'elle possede une structure telle 
10 que decrite d-dessus. 

Dans un mode de realisation preferentiel, la preforme possede 
une paroi en materiau composite, formee d ! un milieu fluide et durcissable 
dans lequel est noyee ladite structure, ce milieu etant confine entre des 
peaux interieure et exterieure en materiau elastique. 
15 Du reste, la peau interieure pourrah 6tre la paroi mftme de la 

matrice. 

De preference ce materiau est une resine durcissable, par 
exemple polymerisabie a chaud. 

Dans un mode de realisation possible, la peau exterieure 
20 possede des reliefs, par exemple sous forme de renfiements annulaires. 

Avantageusement, la structure comprend plusieurs structures 
elementaires tubulaires coaxiales qui sont conformes a i'invention, ces 
differentes structures tubulaires etant emmanchees les unes dans les autres 
avec possibilite de glissement relatif. 
25 De preference, la structure est suffisamment souple pour 

pouvoir 6tre repliee sur elle-m6me longitudinalement lorsque la structure 
se trouve dans son etat radialement contracte. 

Ainsi, si on a affaire a une preforme, au cours de sa mise en 
place dans le puits ou dans la canalisation, on commence par la deplier a 
30 partir d'une extremite afin de lui donner une forme approximativement 
cylindrique, puis on procede a son expansion radiale, par deformation de la 
structure ; le deploiement par depliage et 1'expansion subsequente sont 
realises par application d'un fluide a I'interieur de la preforme. 

L'invention a egalement pour objet une matrice tubulaire a 
35 paroi souple et radialement expansible, destinee a venir s'appliquer 
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radiaJement centre la paroi interieure d'une preforme avant et pendant le 
durcissement de celle-ci, en vue de realiser le tubage d ! un puits, et 
notamment d'un puits de forage petrolier. 

La parol de la matrice est munie d'au moins une structure 
5 tubulaire liee a un support elastique (egalement tubulaire, et etanche) et 
comprenant un tressage de meches souples composees de fibres, qui 
s'entrecroisent avec un certain jeu, de sorte que cette structure et son 
support peuvent s'expanser conjointement en direction radiaie, tout en se 
restreignant en direction axiale, sous l'effet d'une pression interne, tandis 
10 qu'inversement, elles peuvent se retreindre radialement en s'allongeant 
axialement sous i'effet d'une depression (vide) interne et/ou d'une traction 
axiale/ 

Dans un mode de realisation avantageux d'une matrice 
conforme a invention, la structure tubulaire est inseree entre deux 
15 membranes eiastiques, Tune interieure et i'autre exterieure, Tensemble 
formant un manchon gonflable equipe d'un tube d'amenee de f luide dans le 
manchon. 

Selon un mode de realisation, une telle matrice est fixee a la 
preforme au moyen d'elements de liaison facilement secables, permettant 
20 d'arracher la matrice apres i'operation de tubage, en laissant ce dernier a 
l'interieur du tube ou de la canalisation, 

D'autres caracteristiques et avantages de ^invention apparal- 
tront de la description et des dessins annexes qui en montrent a titre 
d'exemples non limitatifs des modes de realisation preferentiels, 
25 Sur ces dessins : 

- ies figures 1, 2, 3 sont des schemas representant une 
preforme ou une matrice pourvue d'une structure tubulaire conforme a 
l'invention, cette preforme ou matrice etant representee respectivement a 
l'etat radialement contracte, dans un etat intermediate et dans un etat 

30 radialement expanse ; 

- Ies figures 1A, 2A et 3A sont des vues de detail representant 
le tressage de meches souples constituant la structure, dans un etat de 
deformation correspondent respectivement aux figures 1, 2 et 3 ; 
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- la figure U est une vue en perspective avec arrachement 
d'une preforme conforme a I'invention possedant plusieurs structures 
emmanchees les unes dans les autres ; 

- la figure 5 est une section transversale, a plus grande 
5 echelle, de la preforme de la figure 4 ; 

- les figures 6A et 6B sont des vues schematiques de la section 
de la preforme axialement repliee sur elie-mfime, dans deux configurations 
possibles differentes ; 

- les figures 7 et V sont des vues similaires de Tune ou 1 'autre 
10 des preformes des figures 6A ou 6B, respectivement apres deploiement et 

apres expansion radiale ; 

- la figure 8 est une vue simiiaire a celle de la figure 2A 
montrant une variante du mode de tressage de la structure ; 

- la figure 9 est une vue schematique en coupe iongitudinale, 
15 d'une matrice et d'une preforme toutes deux conformes a Tinvention, au 

cours de la mise en place de la preforme dans un puits, matrice et preforme 
etant deployees, mais non expansees radialement ; 

- la figure 9A est un detail a plus grande echelle de la zone 
de la paroi de la matrice et de la preforme qui est ref erencee A a la figure 

20 9; 

- les figures 10, IDA, 10B, 10C et 10D sont des vues 
schematiques destinees a illustrer les differentes etapes successives de la 
mise en place d'un tubage dans un puits de forage petrolier au moyen d'un 
tubing de production, a Taide de Tensemble matrice - preforme de la figure 

25 9. 

- la figure 11 illustre un mode possible d'extraction de la 

matrice ; 

- les figures 12 et 12A representent le gonflage progressif 
d'une matrice au cours de la dilatation d'une preforme dans un puits. 

30 La preforme ou la matrice designee 1 sur les figures 1 a 3 a 

une forme tubuiaire munie d'une structure tressee. Celle-ci est composee 
d ! un entrelacement de deux series de meches plates, ou rubans 10a, 10b qui 
s'enroulent en heiice pour constituer J'enveioppe de la structure. Les deux 
series sont de pas inverse, et ies meches sont inclinees d*un angle aigu u 
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par rapport a la generatrice du tube qu'elle forme, qui est cylindrique. Pour 
simplifier 1'expose, on a pris comme reference i'axe XX' du tube sur les 
figures 1 a 3. Les deux series de meches 10a et 10b s'entrelacent a la 
maniere d'un cannage, symetriquement par rapport a i'axe XX', de part et 
d'autre de ce dernier. 

Avantageusement, l'angle u est de 1'ordre de 20" (figures 1 et 

1A). 

Chacune des meches 10 est formee d'une pluralite de fibres ou 
de fils ayant une grande resistance mecanique, et inextensibles, accoles les 
uns aux autres. II s'agit par exemple de fibres de verre ou de carbone ayant 
un diametre de quelques micrometres, ou de fils d'acier. 

A titre indicatif, les meches 10 ont une largeur comprises 
entre 1 et 6 mm, et une epaisseur comprise entre 0,1 et 0,5 mm. 

De preference, le materiau constituant les fibres ou fils qui 
15 forment ces meches ont un faible coefficient de frottement, favorisant le 
glissement mutuel des meches entrelacees, et par consequent favorisant la 
deformabilite de la structure. 

Comme on le voit a la figure 2A, le tressage des deux series 
de meches 10a d'une part et 10b d'autre part est fait avec un certain jeu, 
20 donnant un assemblage l&che qui menage des espaces 11 en forme de 
losanges a 1'intersection des deux series 10a, 10b. 

A la figure 1 on a represent^ la preforme ou la matrice dans 
la configuration qui iui donne la longueur la plus grande possible LI. Dans 
cet etat, la structure est autobloquee, les differentes meches etant en 
25 appui par leurs bords les unes contre les autres. La preforme possede un 
diametre minimal Dl. 

II est possible de deformer cette structure, par exemple 
- comme on le verra plus loin - en lui appliquant une pression interne. 

Ce phenomene est illustre a la figure 2. On peut augmenter 
30 i'angJe que font les meches avec la direction axiale XX', cette deformation 
faisant apparaltre les espaces 11 deja mentionnes. Aux figures 2 et 2A les 
deux series de meches 10a et 10b sont dans une position intermediate, 
l'angle v etant par exemple de I'ordre de 30 a 35*. Cette deformation ' 
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correspond a une compression axialc A de la structure et, correlativement, 
a une expansion radlaie R. La structure possede ainsi une longueur L2 
infer ieure a LI et un diametre D2 super ieur a Di. 

Cette deformation peut continuer jusqu'a l'etat illustre aux 
5 figures 3 et 3A dans iequel la structure va a nouveau se bloquer, Jes meches 
constitutives du tressage venant a nouveau en appui les unes contre les 
autres comme cela est represente a la figure 3A. De preference, ie tressage 
est determine pour que ce blocage se fasse lorsque Tangle w que forment 
les meches par rapport a la direction axiale comprise entre 50° et 70°. La 
10 structure possede alors une longueur minimale L3 et un diametre maximal 
D3. 

Cette deformation est bien entendu reversible, et en tirant 
axiaiement sur les extremites de la structure representee a la figure 3, il 
est possible de la faire revenir a Tetat de la figure 1. 

15 Le tressage represente aux figures 1A a 3A est un tressage 

simple, dans iequel une meche 10a passe alternativement au-dessus et 
en-dessous d'une meche 10b, et reciproquement. II va de soi que d'autres 
modes de tressage peuvent £tre envisages, tel que par exemple celui 
represente a la figure 8. Selon ce dernier, chaque meche 10a passe 

20 successivement au-dessus et en-dessous de deux meches 10b, et recipro- 
quement. 

II convient de rappeler que la structure representee aux 
figures 1 a 3 est purement schematique, destinee a expliquer le phenomene 
de deformabilite de la preforme ou matrice. 

25 La figure <f montre une preforme 1 susceptible duplication 

industrielle. Celle-ci comprend plusieurs structures tubulaires deformables 
telle que celle qui vient d'etre decrite, en l'occurence .quatre structures 3a, 
3b, 3c et 3d coaxiales, et de diarnetres de plus en plus petits, emmanchees 
les unes dans les autres. Dans la pratique, un nombre superieur, par 

30 exemple de dix structures emmanchees peut naturellement fttre prevu. Elles 
sont confinees entre deux peaux en materiaux elastiques, par exemple en 
matiere elastomere I'une U exterieure et Tautre 5 int£rieure. Le rfile de 
cette derniere pourrah fitre joue par la paroi de la matrice. Elles sont 
impregnees d'un milieu fluide mais durcissable, par exemple d'une resine 
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thermodurcissable polymerisable a chaud, logee entre les deux peaux 4 et 

L'aptitude a la deformation des peaux 4 et 5 est choisie pour 
*tre compatible avec celle des structures tressees 3, la deformation de 
5 1'ensemble se faisant conjointement, et avec les mimes amplitudes. 

En raison de la fluidite du milieu 30 et de la souplesse des 
structures 3a a 3d, lesqueiles peuvent glisser librement les unes par rapport 
aux autres, il est possible de replier la preforme longitudinalement sur 
elle-mfeme. Les figures 6A et 6B montrent deux modes possibles (non 
10 limitatifs) de pliage, respectivement en forme de U et en forme d'escargot 
(spiraie). A la suite d'un tel pliage, on peut done donner a la preforme une 
section transversale presentant un encombrement tres faible. Par 
depliement, on peut deployer la preforme, pour lui donner la forme 
cylindrique representee a la figure 7. Ensuite, par exemple en appliquant 
15 une surpression interne, on peut provoquer 1 'expansion radiale de la 
preforme, par deformation de chacune des structures concentriques 3a, 3b, 
3c et 3d par application du phenomene decrit precedemment. 

La figure 9 represente une preforme similaire a celle qui vient 
d ! €tre decrite associee a un outil dilatateur destine a en assurer la mise en 
20 place dans un puits, outil ci-apres appele matrice. 

La preforme 1, representee k retat deplie, mais non expanse, 
comprend - comme deja dit - un milieu 30 en resine thermodurcissable qui 
occupe i'espace annulaire situe entre deux peaux en mat^riau *lastique 
i'une exterieure 4 et i f autre interieure 5 ou 71 (du manchon 7). Dans cet 
25 espace se trouvent egalement plusieurs structures deformables tubuiaires et 
concentriques formees par des rubans tresses 3. 

La matrice - referencee 6 - comprend un manchon tubulaire 7 
obture a ses extremites haute et basse par des bouchons obturateurs 60 
respectivement 61. 

30 Le bouchon super ieur 60 est traverse par un tube 8 qui 

presente des ouvertures 80 debouchant, tout comme son extremite libre, a 
I'interieur du manchon 7. Des moyens appropries non representes, 
permettent d'introduire un liquide sous pression par ie tube 8 a i f interieur 
du manchon 7, via un conduit souple. 
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Ce liquide peut 6trc amene a partir de la surface. Dans une 
variante d'execution, on pcut faire usage de liquide (boue, petrolc.) 
present dans le puits, en l'introduisant dans la matrice a i'aide d'une pompe 
5 equipant cette derniere. 

La paroi du manchon est constitute de deux menbranes 
elastiques, par exemple en materiau eiastomere, Tune interieure 72 et 
i'autre exterieure 71. Entre les deux membranes est disposee une structure 
tubulaire a meches tressees telle que decrite precedemment, referencees 
10 70. Dans une variante, plusieurs structures concentriques peuvent §tre 
prevues, emmanchees les unes dans les autres comme tfest le cas pour la 
preforme. 

La longueur du manchon 7 est superieure a celle de la 
preforme 1. Des bouchons d'extremite 60, 61 sont fixes, par exemple par 
15 collage, dans les zones d'extremite de la membrane interieure 72. 

Le manchon 7 est fixe, par sa membrane externe 71, a la 
preforme 1, au moyen de manchettes d'extremite 73, 74. Celles-ci 
possedent des zones de rupture 730, respectivement 740, Les manchettes 73 
et 74 forment des joints d'etancheite entre la preforme et le manchon 7 
20 constitutif de la matrice 6. 

L'interface entre la membrane externe 71 du manchon et la 
peau interieure 5 de la preforme est traitee, par exemple par enduction de 
silicone, pour qu'il y ait peu d'adherence entre ces deux elements. 

Dans un mode de realisation, la peau interieure peut frtre 

25 supprimee. 

De preference, comme on le voit sur le detail de la figure 9A, 
la face externe de la peau exterieure U de la preforme possede des patins 
40. II s'agit par exemple de renflements annulaires separes par des cavites 
egalement annulaires 41. La fonction de ces patins est de favoriser 
30 l'etancheite avec la paroi du puits, et de conserver une precontrainte et 
une certaine souplesse apres durcissement. 

La figure 10 et les suivantes iiiustrent roperation de tubage 
d f un puits de forage petrolier a travers un tubing de production au moyen 
de la preforme 1 et a I'aide de la matrice qui viennent d'fitre decrits. 
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On a designe par P la paroi du puits et par la reference 9 le 
tubing de production equipant le puits, ce tubing etant retenu et centre par 
un obturateur hydraulique - ou "packer" - 90. 

A titre indicatif, le diametre interieur du tubing 9 est de 60 
mm tandis que le diametre moyen du puits est de I'ordre de 180 mm. La 
preforme est introduite en etant repliee sur elle-meme, par exemple en 
escargot (voir figure 6B) d'une telle maniere que la plus grande dimension 
de sa section transversale soit inferieure au diametre interieur du tubing 9. 
Cette plus grande dimension est par exemple de i'ordre de 55 mm. La 
preforme est done descendue, en meme temps que le tube 8, au niveau 
souhaite a i'interieur du puits. Dans un premier temps, on va provoquer le 
deploiement de la preforme 1, lui faisant prendre une forme cylindrique. 
Son diametre exterieur est alors de 90 mm. Ceci est obtenu en introduisant 
a I'interieur du manchon 7, via le tube 8, un fluide tel que i'eau sous 
15 pression. 

Cette arrivee de fluide est symbolisee par les fieches £k la 

figure 10A. 

On augmente ensuite la pression du fluide, comme iilustr* par 
les fieches £ a la figure 10B. On realise ainsi l'expansion radiale, a la fois 
du manchon 7 et de la preforme 1, par l'effet de deformation du tressage 
qui a ete decrit en reference aux figures 1 a 3. 

Bien entendu, en meme temps que s'opere cette expansion 
radiale, on observe une reduction de la longueur de la preforme et de la 
matrice. Elle atteint ainsi un diametre de 180 mm. 

La preforme vient done s'appliquer intimement contre la paroi 
P du puits. Le degre d'expansion se fait selon les besoins, e'est-a-dire en 
fonction des asperites de la paroi. 11 s'agit la d'une difference essentielle 
par rapport au dispositif de preforme souple connu, dont la dilatation 
radiale ne peut se faire que seion un diametre bien definL La preforme 
s'adapte done a la configuration de puits qu'elle rencontre. Ceci est encore 
favorise par la presence des patins 40, qui assurent 1'ancrage et 
l'etancheite. 

On laisse ensuite durcir la paroi de la preforme, en 
introduisant et en faisant circuler un fluide chaud (et sous pression) dans le 
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manchon 7. Lorsque la polymerisation est terminee, on aspire le fluide 
contenu dans le manchon, ce qui provoque la retraction radiale de celui-ci, 
comme illustre a la figure IOC 

Par traction vers le haut sur le tube 8, il est alors possible 
5 d'arracher Tensemble de la matrice, par rupture des zones de liaison 
secables 730 et 740. 

Le manchon 7 s'allonge en se retractarit radialement, et ii est 
possible de 1'extraire a travers le tube 9. 

L'ancienne preforme 1, durcie, constitue un element de tubage 

10 du puits. 

Un tel tubage peut frtre utilise avec ou sans ciment, en 
fonction des conditions de sol rencontrees. 

II est bien entendu necessaire, au moment de positionner la 
preforme, dans le puits, de tenir compte de sa reduction de longueur axiale, 
15 qui interviendra en cours d'operation. 

Le mode d'extraction illustre a la figure 11 ne necessite pas 
i'application d'un vide a Tinterieur de la matrice. 

En effet, grace a la structure tressee, sous l'effet de la 
traction F 1 exercee sur la matrice, ceilenci se retreint progressivement en 
20 direction radiale, de haut en bas, se decoilant du tubage 1 (d£ja durci). 

La reference 7a designe la portion de la matrice deja 
retreinte, et detachee du tubage, dont les meches de structure forment 
l'angle u. 

U reference 7b d&igne la portion dilatee, dont les meches 
25 forment Tangle w. 

Aux figures 12 et 12 A, on a represente une dilatation de la 
matrice 7 et de la preforme 1 qui se fait progressivement, du bas vers le 
haut, un liquide de gonflage etant introduit, via le conduit 8, a la partie 
inferieure de la matrice. La progression du gonflage peut fetre obtenue par 
30 exemple en enfermant la preforme et la matrice (a Petat replie) dans une 
enveloppe apte a se dechirer longitudinalement et de bas en haut. 

II va de soi que la structure deformabie tressee conforme a 
^invention peut «tre mise en oeuvre avec des preformes dont la mise en 
place ne ferait pas appel a des matrices de gonflage utilisant une telle 
35 structure, et vice-versa. 



WO 94/25655 



12 



PCT/FR94/00484 



Dans un mode de realisation possible de la structure, certaines 
fibres de certaines au tnoins des meches (e V avantageusement de 
i'ensemble des meches) sont reniplacees par des fils conducteurs d'electri- 
cite, permettant le chauffage de la preforme ou de la matrice, en vue de la 
polymerisation de la matrice, lorsqu'ils sont branches a une source de 
courant. 

Ceci est surtout interessant pour une matrice (reutilisable), 
les connections electriques aux deux extremites de la structure ne 
presentant pas de difficuites particulieres. 
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REVENDICATIONS 

1. Structure tubulaire de pref orme ou de matrice pour le 
tubage d'un puits, caracterisee par le fait qu'elle comprend au moins un 
tressage de meches souples (10, 70) composees de fibres (100), qui 
s'entrecroisent avec un certain jeu, de sorte qu'elle peut s'expanser 

5 radialement tout en se restrelgnant en direction axiale sous Teffet de 
l'appiication d'une surpression a l'interieur de la preforme (1) ou de la 
matrice (7). 

2. Structure tubulaire selon la revendication 1, caracterisee 
par le fait que Iedit tressage comprend deux series de meches (10a, 10b) 

10 s'entrecroisant symetriquement par rapport a l'axe longitudinal (XX 1 ) de la 
structure tubulaire, les meches de chaque serie etant paraileles entre eiles. 

3. Structure tubulaire selon la revendication 2, caracterisee 
par le fait que lorsqu'elle se trouve dans son etat radialement contracte, 
chacune desdites series de meches (10a, 10b) forme un angle aigu (u) 

15 compris entre 10° et 30°, et de preference de Tordre de 20° par rapport a 
l'axe longitudinal (XX 1 ). 

4. Structure tubulaire selon la revendication 2 ou 3, 
caracterisee par le fait que lorsqu 'elle se trouve dans son etat radialement 
expanse, chacune desdites series de meches (10a, 10b) forme un angle aigu 

20 (w) compris entre 50° et 70° par rapport a l'axe longitudinal (XX0. 

5. Structure tubulaire selon I'une des revendications 1 a 4, 
caracterisee par le fait que iesdites meches (10, 70) sont plates, affectant 
la forme de rubans. 

6. Structure tubulaire comprenant plusieurs structures 
2? elementaires conformes a Tune au moins des revendications precedentes, 

qui sont emmanchees coaxialement les unes dans les autres. 

7. Structure tubulaire selon Tune des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait qu'elle est suffisamment souple pour pouvoir §tre 
repliee longitudinalement sur elle-mfeme lorsqu'elle se trouve dans son etat 

30 radialement contracte. 

S. Structure tubulaire selon Pune des revendications 1 a 7, 
caracterise par le fait que certaines fibres de certaines au moins des 
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miches constitutive* du tressage sont remplacees par des fils conducteurs 
d'electricite permettant le chauflagc dc ia preforme ou de la matrice par 
effet Joule iorsqu'ils sont branches a une source de courant. 

9. Preforme tubulaire (I) radialement expansible, pour le 
5 tubage d'un puits, caracterisee par le fait qu'elle possede une structure 
conforme a Tune des revendications precedentes, et qu'elle possede une 
paroi en materiau composite, formee d'un milieu fluide et durcissable (30) 
dans lequel est noyee ladite structure, et qui est confine entre des peaux 
interieure (3) et exterieure (4) en materiau elastique. 
10 10. Preforme selon la revendication 9, caracterisee par le fait 

que ledit materiau (30) est une resine durcissable, par exemple polymerisa- 
ble a chaud. 

11. Preforme selon la revendication 10, caracterisee par le 
fait que ladite peau exterieure possede des reliefs (40). 

15 12. Matrice tubulaire (6) radialement expansible, servant a 

dilater radialement une preforme (1) pour constituer le tubage d'un puits 
(P), caracterisee par le fait qu'elle possede une structure conforme a Tune 
des revendications 1 a 5. 

13. Matrice selon la revendication 12, caracterisee par le fait 

20 que ladite structure tubulaire (70) est inseree entre deux membranes 
elastiques, Tune interieure (72) et Pautre exterieure (71), i'ensemble 
formant un manchon gonflable (7) equipe d'un tube (8) d'amenee de fluide 
dans le manchon. 

14. Matrice selon la revendication 13, caracterisee par le fait 
25 qu'elle est fixee a la preforme (1) au moyen d'elements de liaison secables 

(73,74). 

15. Matrice tubulaire a parol souple et radialement expansible, 
destinee a venxr s'appliquer radialement contre la paroi interieure d'une 
preforme avant et pendant le durcissement de ceile-ci, en vue de realiser le 

30 tubage d'un puits, et notamment d'un puits de forage petrolier, caracterisee 
par le fait que sa paroi est munie d'au moins une structure tubulaire iiee a 
un support elastique, et comprenant un tressage de meches souples (70) 
composee de fibres, qui s'entrecroisent avec un certain jeu, de sorte que la 
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structure et son support peuvent s'expanser conjointement en direction 
radiale, tout en se restreignant en direction axiale, sous l'eff et d'une 
pression interne/ tandis qu'inversement, elies peuvent se retreindre 
radialement en s'allongeant en direction axiale sous 1'effet d'une 
5 depression interne et/ou d'une traction axiale. 
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